VEKTORIANALYYSI I
2018, Laskuharjoitukset 3

1. Oletetaan, ettd funtiolla ¢ : R — R on kaksi jatkuvaa derivaattaa.
Laske suraavien funktioiden ensimmiéiset ja toisen kertaluvun soittais-
derivaatat

(a) h(u,v) =g (uw?+1),
(b) h(u,v) = g (u—0).

2. Laske funktion f: R"” — R
f (@) = |l=|”

osittaisderivaatat origon ulkopuolella, kun o € R. Milld vakion « ar-
voilla osittaisderivaat ovat olemassa myos origossa?

3. Olkoon f:R? - R
flzy) =2—2"+3y°

Méérité funktion f graafin tangenttitason yhtilo pisteess (2,1). Selité,
miksi se on tangenttitaso. Havainnollista kuvalla.

4. Olkoon T : R™ — R lineaarikuvaus ja A : R" — R kuvaus
Ax)=Tz+c

missé ¢ on reaalinen vakio. Osoita, ettd kuvauksen A sunnattu derivaatta
yksikkovektorin e € R™ suuntaan on

0. A (z) = Te.
5. Olkoon f:R3 — R
f(z,y,2) =2 + 2?2 + 2.

Laske funktion gradienttivektori pisteessé (z, vy, 2).



